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Sicherheitstechnische Hinweise fiir den Benutzer

Diese Beschreibung enthalt die erforderlichen Informationen fur den bestimmungsgemafen Gebrauch
der darin beschriebenen Produkte. Sie wendet sich an technisch qualifiziertes Personal.

Qualifiziertes Personal sind Personen, die aufgrund ihrer Ausbildung, Erfahrung und Unterweisung sowie
ihrer Kenntnisse Uber einschlagige Normen, Bestimmungen, Unfallverhiitungsvorschriften und Betriebs-
verhaltnisse von dem fir die Sicherheit der Anlage Verantwortlichen berechtigt worden sind, die jeweils

erforderlichen Tatigkeiten auszuftihren, und dabei mogliche Gefahren erkennen und vermeiden kénnen
(Definition fur Fachkréfte laut IEC 364).

Gefahrenhinweise

Die folgenden Hinweise dienen sowohl der personlichen Sicherheit des Bedienungspersonals, als auch
der Sicherheit der beschriebenen Produkte sowie daran angeschlossener Gerate.

Warnung!
Gefahrliche Spannung.
Nichtbeachtung kann Tod, schwere Kdrperverletzung oder Sachschaden verursachen.

Trennen Sie die Versorgungsspannung vor Montage- oder Demontagearbeiten sowie bei Siche-
rungswechsel oder Aufbauénderungen.

Beachten Sie die im spezifischen Einsatzfall geltenden Unfallverhiitungs- und Sicherheitsvorschriften.

Vor Inbetriebnahme ist zu kontrollieren, ob die Nennspannung des Gerates mit der ortlichen Netz-
spannung Ubereinstimmt.

Not-Aus-Einrichtungen mussen in allen Betriebsarten wirksam bleiben. Entriegeln der Not-Aus Ein-
richtungen darf kein unkontrolliertes Wiederanlaufen bewirken.

Die elektrischen Anschlisse miussen abgedeckt sein!
Schutzleiterverbindungen missen nach Montage auf einwandfreie Funktion geprift werden!

Bestimmungsgemalle Verwendung

Die hier beschriebenen Geréate sind elektrische Betriebsmittel zum Einsatz in industriellen Anlagen.
Sie sind zur Steuerung von Schwingférderantrieben konzipiert.
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1.0 Allgemeines

Steuerungen der Baureihe SFA... sind speziell angepasste Frequenzumrichter fir die Steuerung von
Schwingférderern. Die Gerate erzeugen eine netzunabhéangige Ausgangsfrequenz fiir den Schwingférde-
rer. Ein genaues Abstimmen der Federn oder Gewichtsausgleich ist daher nicht erforderlich. Durch den
sinusférmige Ausgangsstrom ergibt sich ein ruhiges Laufverhalten des Forderers. Die eingestellte
Schwingfrequenz entspricht der mechanischen Schwingfrequenz des Fordergerates. Die optimale
Schwingfrequenz wird manuell oder im Regelbetrieb automatisch fir das Foérdergerat ermittelt und einge-
stellt.

Je nach Ausfihrung kdnnen die Gerate mit einem am Forderer installierten Beschleunigungssensor im
Reglerbetrieb auf der Resonanzfrequenz des Forderers arbeiten. Hierdurch wird ein belastungsunabhéan-
giger Forderbetrieb erreicht, und der Materialfluss bleibt nahezu konstant. Im Regelbetrieb wird die Aus-
gangsfrequenz der Steuerung dynamisch an die sich durch Belastung &ndernde Resonanzfrequenz des
Forderers angepasst. Bei Steuerbetrieb des Schwingférderers (ohne Sensor) bleibt die eingestellte Aus-
gangsfrequenz des Gerates konstant. Die Verstellung der Forderleistung erfolgt in beiden Fallen Uber die
Hohe der Ausgangsspannung.

Die Gerate sind als Gehauseausfuhrungen lieferbar.

Besondere Merkmale: O
- Netzfrequenzunabhéangige, einstellbare (+) AVITEQ *)
Ausgangsfrequenz

Min- und Max-Grenzen des Frequenz-
bereichs einstellbar

Einstellbare Stromgrenze fir maximalen
Magnetstrom

Konstante Forderleistung bei Netz-
schwankungen

Regelbetrieb, selbstandige Frequenz-
suche (Resonanzfrequenz)

Statusrelais Ein / Aus
Fullstandsteuerung

24V, DC Ausgang fur z.B. Luftventil
Vier Anwendungsspezifische Parameter-
séatze speicherbar

. Lo
o[ T

Gehauseausfihrung

2.0 Funktion

Die Bedienung des Gerates erfolgt Gber ein Bedienteil auf der Frontplatte (Tasten und LED-Anzeige). Alle
Einstellungen kénnen mittels einer Menisteuerung Uber dieses Bedienteil vorgenommen werden. Die
verschiedenen Parameter sind durch die Eingabe eines Bedienercodes erreichbar. Im Kapitel Einstellan-
weisung wird die Funktion der Menisteuerung néher erlautert. Die Einstellung der Forderleistung kann
alternativ auch Uber ein externes Potentiometer, eine externe Steuerspannung 0...10 V, DC oder einen
Steuerstrom 0(4)...20 mA erfolgen (muss im Meni 003 angewahlt werden). Als Statusmeldung steht ein
potentialfreier Relaiskontakt zur Verfigung, der mit der Freigabe des Fordergerdtes schaltet. Der An-
schluss des Kontaktes liegt intern auf Klemmen.

In dem LED-Display wird im Normalbetrieb der Sollwert fur die Forderleistung in % angezeigt. Im Pro-
grammiermodus sind entsprechende Dimensionen It. Einstellanweisung einzusetzen. Geanderte Ein-
stellwerte werden durch Verlassen des Programmiermodus oder bei Nichtbetétigen der Tasten nach 100
Sekunden dauerhaft gespeichert.

Die Steuerungen kénnen einen maximalen Frequenzbereich von 5...150 Hz erzeugen, welcher durch
eine einstellbare untere und obere Frequenzgrenze eingegrenzt werden kann. Der einstellbare Bereich
betragt maximal 1:4, d.h. das vierfache der unteren Frequenzgrenze ist maximal als obere Frequenz-
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grenze einstellbar. Eine engere Einstellung der Grenzen ist méglich und dient zur Sicherstellung das kei-
ne zu groRe Abweichung von der Systemfrequenz eingestellt wird.

Durch eine integrierte Strombegrenzung kann der maximale Ausgangsstrom an den Magnet angepasst
werden.

Kritische Parameter wie Stromgrenze, und Schwingfrequenzbereich sind in einem speziellen Service-
Menl zusammengefasst. Dieses Mend ist nicht direkt in der normalen Mendstruktur zu erreichen, son-
dern muss mit einer zuséatzlichen Code-Nummer frei geschaltet werden. Ungewollte Veranderungen die-
ser sensiblen Parameter kdnnen so verhindert werden.

2.1 Fullstandsteuerung (Stauschaltung)

Uber interne, einstellbare

Zeitstufen (;tein® und sensor EM | M
»t aus") wird der Ausgang

Aus
in Abhangigkeit von dem

Uber einen Materialsen- Ein

sor gemessenen Materi-  Forderer .
alstand EIN- bzw. AUS Aus a
geschaltet. Der Fillstand — e » >

des Fordergutes pendelt taus Sanftauslauf
so um die Position des in

der Fllstrecke angebrachten Materialsensors. Der Ausgang der Steuerung wird eingeschaltet, wenn das
Fordergut den Sensor unterschreitet und die eingestellte Einschaltverzégerungszeit abgelaufen ist. Uber-
schreitet das Fordergut die Position des Sensors, wird nach Ablauf der Ausschaltverzégerung der Aus-
gang der Steuerung abgeschaltet (Anzeige im Display: ,FULL"). Licken im Fordergutfluss setzen die
Zeitstufen jeweils wieder zurlick. Die Zeiten werden immer vom letzten bzw. ersten Foérdergutteil be-
stimmt. Die Ein- bzw. Ausschaltverzégerungszeit wird in dem Programmiermeni eingestellt. Das Ablau-
fen der internen Zeitstufen wird durch Blinken des ersten Dezimalpunktes im Display angezeigt.

Mit Einschalten des Fordergerates kann eine weitere Zeitstufe ,, Sensor-Time-out” gestartet werden, die
nach einer einstellbaren Zeit (30...240 Sek.) das Fordergerat abschaltet, wenn innerhalb dieser Zeit keine
Materialteile den Sensor passiert haben. Mit Abschalten des Fordergerates schaltet auch das Statusrelais
aus. Im Display erscheint dann die Anzeige ,Error ,SE" im Wechsel blinkend. Diese Funktion ist optional
und muf3 im Menu Fullstand mit Funktion ,E.E." = | aktiviert werden.

tein Sanftanlauf

2.2 Betrieb mit zwei Geschwindigkeiten (2. Sollwert fir grob / fein - Umschaltung)

Statt der Fullstandsteuerung kann auch ein grob/fein Betrieb genutzt werden (Ment ,C 003%). Die Um-
schaltung auf den zweiten Sollwert erfolgt Gber den Sensoreingang, der sonst fur die Flllstandsteuerung
genutzt wird. Die Umschaltung kann mit einem Kontakt oder einer externen 24 V, DC Signalspannung
erfolgen. Bei anliegendem 24 V Signal wird ohne Zeitverzégerung auf den zweiten Sollwert umgeschaltet.
(Die Funktion Fullstandsteuerung entfallt.)

2.3 Steuer Ein- und Ausgéange

2.3.1 Freigabeeingang

Externer Schalter oder Signalspannung 24 V, DC.
Externe Steuermoglichkeit zum Ein-/Ausschalten des Leistungsausgangs z.B. zur Verknipfung mehrerer
Gerate oder Steuerung durch eine SPS.

2.3.2 Sensoreingang fur Fullstandsteuerung

Sensor zur Uberwachung des Materialstandes in einer Staustrecke oder Eingang zur Umschaltung auf
zweiten Sollwert. 24 V, DC (PNP).

2.3.3 Externer Sollwert

Der Sollwert fur die Forderleistung kann auch Uber eine externe Fuhrungsgrofe 0...10 V, DC,
0(4)...20 mA, oder Potentiometer 10 kR vorgegeben werden. Bei externem Sollwert muf3 im Menu ,C
003" Parameter E.S.P. auf | gesetzt werden. Wird ein Potentiometer eingesetzt, muf3 zuséatzlich der Pa-
rameter ,Pot* auf | gesetzt werden.
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Minimaler Ausgangswert bei externem Sollwert ,0"

Vor umschalten des Parameters E.S.P. auf externen Sollwert den gewiinschten Minimalwert mit den

.Pfeiltasten” einstellen, dann E.S.P. auf ,I* schalten, der eingestellte Wert bleibt dann als Minimum bei
Sollwert ,0“ stehen.

2.3.4 Steuerausgang Status-Relais

Relaiskontakt 250 V/1 A (Wechsler). Relais zieht an, wenn der
Forderer lauft. - Bei fehlendem Freigabesignal oder Stérungsmeldung féllt das Relais ab.

2.3.4 Steuerausgang 24 V, DC Ventil

Ausgang fur Sortierluft, ,Ein“ mit Fordererstart, ,Aus”, 4 Sek. nach Fordererstop.

2.4 Displayanzeigen

' /__////_////7 Normalbetrieb: Anzeige des eingestellten Sollwertes der Forderleistung.

5/ J]H| Ausgang abgeschaltet tiber Tastatur (,0*-Taste).

a
I
//_////__ //__ Ausgang gesperrt Uber Freigabeeingang.
' /__ /_ / /_ /_ Ausgang abgeschaltet Gber Fillstandsteuerung (Stauschaltung).

3.0 Aufbau

Die Gerate sind als Gehauseausfuhrungen (Alu-Gehause) lieferbar.

3.1 Gehauseausfihrung

Netzschalter

Bedien- und Anzeigeteil

Netzanschlusskabel mit Schukostecker

Ausgangssteckdose (Amphenol C16) zum Anschluss des Fordergerates
Sensorsteckdose. Standardmagig sind 24 V, DC Sensoren mit PNP-Ausgang vorgesehen.
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4.0 Technische Daten

Typenbezeichnung

SFA 06/...

Netzanschluf3

110V, 230 V +/- 10 %, 50/60 Hz

Vorsicherung

Ausgang 0..95V,0...205V
Ausgangsstrom max. 6 A
Empfohlene * 16 A Trage

Sicherungsautomat Auslésecharakteristk ,D*

Freigabe Eingang 24 V, DC (Kontakt mit interner Ref. 24 V.)
Statusrelais Wechslerkontakt, 250V, 1 A

Sensorversorgung |24V, DC, 100 mA

Sensorart PNP-, Ausgang

Statusausgang Relais, Wechslerkontakt 1A, 250 V, AC , 60 V, DC

Ventilausgang

24V, DC/ 50 mA, schaltet mit Fordergerat (PNP), kurzschlussfest

Betriebstemperatur

0..+45°C

Lagertemperatur -10...+80 °C
Aufstellhdhe 1000 m 0,5 % Nennstromreduzierung je zuséatzliche 100 m
Normen

* Die Gerate sind mit einer Einschaltstromdampfung ausgerustet, dennoch kann es, insbesondere
bei gleichzeitigem Einschalten von mehreren Geraten durch die internen Kondensatoren zu einer
Ladestromspitze kommen. Vorgeschaltete Sicherungen bzw. Sicherungsautomaten sollten daher
eine trage Ausldsecharakteristik haben.

5.0 Bestellbezeichnung

Bezeichnung Sach-Nr. Ausfiihrung

SFA 06/01-2-1 25.191 110/230V, 6 A, Gehauseausfiihrung (IP54) mit Fullstandsteuerung

SFA 06/01-2-2* | 24.531 110/230V, 6 A, Gehauseausfiihrung (IP54) mit Fillstandsteuerung, Strombe-
grenzung und Frequenzeinstellbereich

SFA 06/01-3-1 25.211 110/230V, 6 A, Gehauseausfihrung (IP54) mit Fullstandsteuerung und
Schwingbreitenregelung

SFA 06/01-3-2* | 25.219 110/230V, 6 A, Gehauseausfiihrung (IP54) mit Fullstandsteuerung, Schwing-
breitenregelung, Strombegrenzung u. Frequenzeinstellbereich

* Diese Steuerungstypen werden in dieser Betriebsanleitung beschrieben!

6.0 Konformitatserklarung

C€

AVITEQ Vibrationstechnik GMBH, D-65795 Hattersheim-Eddersheim

Wir erklaren, dass diese Produkte mit den folgenden Normen oder normativen Dokumenten
Ubereinstimmen: EN 50081-2 und EN 50082-2 gemalR den Bestimmungen der Richtlinie
89/336/EWG.
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7.0 Einstellmdglichkeiten

Nach Abgleich der Steuerung in Verbindung mit dem Schwingférdergerat beschrankt sich die
notige Einstellung vom Anwender auf die Einstellung der Forderleistung.

Verstellung der Forderleistung:

2-mal ,P* Taste driicken, dann mit den Pfeiltasten Férderleistung einstellen (Code C. 000).

Parameter: Code |Werkseitige | Zugriffs-
Grundein- code:
stellung:

Schwingfoérderer

Schwingamplitude (Férderleistung) [0...100 % A. 0 % 000, 002
Zur Anpassung des Schwingfdrdergerates sind folgende Einstellungen méglich

Parameter: Anzeige |Werkseitige | Zugriffs-
Grundein- code:
stellung:

Schwingforderer

Schwingamplitude (Forderleistung) 0...100 % A. 0% 000, 002,
096
Maximale Aussteuerbegrenzung (Umax) 50...100% |P. 100 % 096, 008
Schwingfrequenz 30...140 Hz |F. 100 Hz 096, 008
Sanftanlauframpe 0...10 Sek. |/. 0,1 Sek. 096
Sanftauslauframpe 0...10 Sek. |\. 0,1 Sek. 096
Umschaltung auf externen Sollwert 0/1 E.S.P. 0 003
Sollwert 0(4)...20 mA 0/l 4.20 0 003
Sollwert Uber Potentiometer 0/1 POT. 0 003
Grob / Fein Steuerung 0/1 S.P.2. 0 003
- Freigabe invertieren 0/l -En. 0 003
Regelbetrieb (mit Sensor)
Umschaltung auf Regelbetrieb 0/l ACC. 0 008
Regelparameter Proportionalanteil 0...100 P.A. 40 008
Regelparameter Integralanteil 0...100 ILA. 100 008
Automatische Frequenznachfuhrung 0/1 A.F.C 0 008
Automatischer Frequenzsuchlauf starten A.F.S. 008
Fullstandsteuerung
Einschaltverzdgerung 0...60 Sek. |I. 1 Sek. 167
Ausschaltverzégerung 0...60 Sek. |O. 1 Sek. 167
Sensorfunktion invertieren PNP /PNP |-SE. PNP 167
invers
Sensor Time-out 0/1 E. 0 015
Zeitverzdgerung Storung (Sensor Time-out) 30...240 E.E. 30 015
Sek.
Service
Aktuellen Ausgangsstrom anzeigen i. 040
Aktuelle Ausgangsfrequenz anzeigen F. 040
Anwendereinstellung sichern PUSH. 143
Werkseitige Grundeinstellung wiederherstellen FAC. 210
Anwendereinstellung wiederherstellen US.PA. 210
Programmiermendis verbergen [0/1 Hd.C. 0 117
Softwareversionsnummer anzeigen 001
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8.0 Bedienelemente

8.1 Einstellverhalten

Die Bedienung bzw. Einstellung des Geréates er-
folgt Uber sechs Tasten, die sich zusammen mit
einem LED-Display in einem Bedienteil auf der ANZEIGE minlnlnln
Frontplatte befinden. Alle Einstellungen der Be- | ”:// //_/ L_/
triebsarten sowie der einstellbaren Parameter — — =
kdnnen Uber dieses Bedienteil vorgenommen ZURUCK
werden.

Mit den Tasten ,I“ und ,0“ kann das Gerét Ein-

bzw. Ausgeschaltet werden, dabei erfolgt jedoch A ypwARTS | o E | — EIN
keine Netztrennung, es werden lediglich die

Leistungshalbleiter gesperrt.

Die Tasten ,P“, ,F“ und die ,Pfeiltasten“ sind fur
die Einstellung der Parameter. v P O | —TAus

Die Einstellung der Parameter erfolgt mittels einer  ABWARTS
Menisteuerung, die durch die Eingabe eines

Bedienercodes erreicht wird. Im Kapitel ,Einstel- ,

lanweisung” sind die Funktionen in der Menu- PROGRAMM
steuerung naher erlautert. MODUS / BESTATIGEN

Bei Betatigen der Pfeiltasten wird bei kurzem Driicken die Anzeige um eine Stelle (Einer oder Zehntel)
erhoht bzw. verringert. Bleibt die Taste gedrickt, wird ab dem néchsten vollen Zehnerwert immer um eine
Zehnerstelle weitergezahlt.

Um unbeabsichtigtes oder unbefugtes Verstellen zu verhindern, sind die Einstellparameter in Bedienme-
nis gesichert. Um diese Bedienmenis zu erreichen, muss ein Bedienercode eingegeben werden. Es
sind unterschiedliche Bedienercodes (Funktionstiefe) vorhanden.

Geanderte Einstellwerte werden durch Verlassen des Programmiermodus oder durch Nichtbetati-
gen der Tasten nach 100 Sekunden dauerhaft gespeichert.

Jede Art der Einstellung wird mit Betatigen der Programmiertaste ,P“ eingeleitet. Die Reihenfolge der
Tastenbetéatigung soll die folgende Grafik deutlich machen:

- -~
V I I~ V ] 7 o i V
= L. LI B L. LIL/C T |11 [N B 1L 1L |~
[__/ /‘//‘/}E} O Ornr V
— | L B L. e >
V
—

1770177171
nyeys;

.P-Taste" betatigen.

Mit Pfeiltasten Code-Nummer einstellen.

.P-Taste" betatigen. Es erscheint der erste Menipunkt. Evtl. mit der ,P-Taste" zum gewiinschten

Menlpunkt weitertasten (scrollen).

4. Mit Pfeiltasten die Einstellung an dem angewahlten Menipunkt vornehmen.

5. Mitder ,P-Taste" zum nachsten Menipunkt oder bis Ende des Menis scrollen, bis wieder der Soll-
wert angezeigt wird.
Zum direkten Ausstieg aus dem Meni kann auch durch langeres Driicken (5 Sek.) der ,P“-Taste wie-
der zum Normalbetrieb zuriickgeschaltet werden.

6. Die F-Taste" ermoglicht ein Zuriickgehen im Menl zum vorhergehenden Menipunkt.
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9.0 Inbetriebnahme

9.1 Vorbereitende MaRnahmen

Prufen, ob die ortliche Netzspannung mit der des Gerates Ubereinstimmt (Typenschildangabe) und
der Anschlusswert des Fordergerates in dem zulassigen Leistungsbereich liegt.
Steuerung nach beiliegendem Anschlussbild anschlieRen

9.1.1Hinweise

Bei der hier beschriebenen Steuerung ist es moglich, die Resonanzfrequenz des ange-
schlossenen Fordergerates einzustellen. Da in diesem Fall schon eine geringe Sollwert-
vorgabe zur vollen Aussteuerung des Forderers fihren kann, muss entsprechend vor-
sichtig vorgegangen werden, damit durch Anschlagbetrieb des Magneten im Fordergerat
kein Schaden entsteht.
Der Bereich der Resonanzfrequenz ist in der Praxis ohne Ruckfihrung der Beschleunigung aber nicht
nutzbar, da das Fordergerat nicht belastbar oder kontrollierbar ware. Es muss also ein gewisser Fre-
guenzabstand zur Resonanzfrequenz eingestellt werden. Der Frequenzabstand kann sowohl unterhalb
als auch oberhalb der Resonanzfrequenz liegen.

Resonanzfrequenzen: Aufgrund des Aufbaus des Feder-Masse-Systems der Fordergerdte kann das
System auf mehreren Schwingfrequenzen in Resonanz gehen. Die zuséatzlichen Resonanzpunkte liegen
auf einem Vielfachen der gewollten Frequenz. In kritischen Fallen kann der automatische Frequenzsuch-
lauf die gewollte Schwingfrequenz dann nicht selbstandig erkennen, hier muss die Frequenz evtl. von
Hand eingestellt werden

9.1.1.2 Arbeitsfrequenz der eingesetzten Magnete

Da bei kleinen Frequenzeinstellungen mdglicherweise der Strom durch den Magnet ansteigt, sollte bei
erstmaliger Anwendung der Strom im Magnetkreis mit einem Effektivwertmessgerat Uberprift werden,
bzw. die Warmeentwicklung am Magnet berwacht werden.

Um eine zu hohe Stromaufnahme und dadurch u.U. eine Uberlastung der Magnete zu vermeiden, muss
darauf geachtet werden, dass die Magnete auch fir die entsprechende Arbeitsfrequenz ausgelegt sind.

9.1.1.3 Messung von Ausgangsspannung und Ausgangsstrom

Da es sich bei dem Gerateausgang um einen elektronischen Wechselrichter mit pulsweitenmodulierten
Schaltsignalen handelt, kbnnen die Spannungs- und Stromwerte nicht mit jedem Ublichen Messgerat
gemessen werden. Zum Messen dieser Werte missen Effektivwertmessgerate z.B. Dreheisenmessge-
rate (analoge Zeigeristrumente) verwendet werden. Es empfiehlt sich, analoge Instrumente zu verwen-
den, da elektronische Vielfachinstrumente in diesem Fall keine verlasslichen Werte anzeigen.
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9.2 Gerat in Betrieb nehmen

1. Schwingfrequenz des Fordergerates feststellen.
2. Leistung des Fordergerates (max. zuldssige Stromaufnahme) feststellen

Bei unbekannter Voreinstellung des Steuerung: (siehe auch nachsten Punkt ,Hinweis")

Steuerung ohne angeschlossenen Forderer einschalten, Menupunkt ,C 210" anwahlen, Parameter
FAC. (Werkseitige Einstellung zuriickladen) mit Pfeiltaste bestatigen (SAFE) und Meni mit P-Taste ver-
lassen. Die werkseitige Grundeinstellung ist in Kapitel 7, ,Einstellméglichkeiten” in der Tabelle beschrie-
ben.

I Hinweis !

Mdoglicherweise ist ein spezieller Parametersatz vom Anlagenhersteller in einem der ,User-
Parametersatze" hinterlegt, der zuriickgeladen werden kann. In diesem Fall kann eine anlagenspezifische
Einstellung zurtickgeladen werden, die nachsten Einstellschritte sind dann nicht relevant.

Grundeinstellung:

Forderer anschlieRen.

Frequenz einstellen (s. Daten des Forderers). Ment ,,C 096", Parameter ,F“.

Stromgrenze prifen (s. Daten des Forderers) Ment ,,C 040%, Parameter ,I* (gibt die Stromgrenze in %
vom Maximum an). Ggf. im Servicemenu einstellen.

Sollwert erhdhen, Foérderer beobachten, Lauf priifen.

Maximalen Sollwert einstellen und prifen ob Leistung begrenzt werden muss (Anschlagbetrieb).
Wenn ja, Begrenzung wie folgt einstellen!

Sollwert auf ,,0" stellen.

Im Meni C. 096 den Parameter ,P.“ (Maximalbegrenzung) auf 50 setzten.

Sollwert ,A.“ auf 100 % stellen.

Begrenzung ,P."“ von 50% an erhdhen, bis maximale Amplitude erreicht ist.

Jetzt kann der volle Sollwertbereich 0...100 % genutzt werden.

Weitere Einstellungen z.B. Sanftanlauf, Verzdégerungszeiten, usw. sind anlagenspezifisch einzustellen.

Ermitteln der Ausgangsfrequenz (Schwingfrequenz)

Das Einstellen der Ausgangsfrequenz muss unbedingt bei kleiner Sollwertvorgabe erfolgen, da sich bei
Treffen der Resonanzfrequenz schon bei wenig Ausgangsspannung eine grof3e Schwingweite einstellen
kann.

Um die Resonanzfrequenz zu ermitteln, muss ein Effektiv-Strommessgeréat in die Ausgangsleitung ge-
schaltet werden. Die Resonanzfrequenz ist bei maximaler Schwingamplitude und minimalem Aus-
gangsstrom erreicht.

Um einen stabilen Forderbetrieb zu erhalten, muss ein Abstand von der ermittelten Resonanzfre-
guenz (ca. 1...2 Hz) eingestellt werden. Dieser Frequenzabstand muss vom Anwender bestimmt wer-
den, da bei unterschiedlichen Forderern andere Verhaltnisse herrschen.
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10.0 Einstellung
10.1 Anwendereinstellung Forderleistung

Code C. 000
RIS % A /080)[P)  Forderleistung 0...100 %
i |
P Betriebsmodus

Ein weiterer Sollwertcode liegt unter Nr. C. 002
(zur Einstellung bei Grob/Fein Betrieb)

o
PlIL [/E’E’]%[E o507 (e A /_7/_7]@[/—7 /G0 P]  Férderleistung 0...100 %

L v o] ) : .
(Pl 0= 50 [P Forderleistung "Fein"

“[+] .~ (nurwenn im Menti 003 "S.P.2 =1)

v
@ Betriebsmodus

10.2 Anpassen an das Fordergerat

10.2.1 Forderereinstellungen

Code C. 020, 096

-~

PlL 000 %

(@ /00 [P] Forderleistung 0...100 %

[N
N

||

|
I

£ 507 [p] Maximalbegrenzung 100...5 %

E:
£
I\\

E@E@@@@@E@

£ 4A0)[P] Schwingfrequenz [Hz]

B

< H4f)[p] Sanftanlaufzeit

& 40 [p] Sanftauslaufzeit

5P
l
(e
.
P)lE
|
Q=
v
P
'
e

Betriebsmodus

Maximalbegrenzung einstellen

Sollwert auf ,,0" stellen.

Parameter ,P.“ (Maximalbegrenzung) auf 10 setzten.

Sollwert ,A.“ auf 100 % stellen.

Begrenzung ,P."“ von 10% an erhdhen, bis maximale Forderleistung erreicht ist.
Jetzt kann der volle Sollwertbereich 0...100 % genutzt werden.

agrONE
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10.2.2 Fillstandsteuerung
Code C. 007, 167

VN

PlIC L7L7L7]B[LT ET P /z//]%[ =T @
i v N
(Pl L7L7]B[L7 24 @
®t | v -
@———, _E]—’—_//—_ /H:F"}
oy
[Pl /0GD

10.2.3 Sensor time out
Code C. 015
A

170100

I_IL/I_/] B [L_

P

v
& B0 =E 290 [P)
|
v
[PJ[ /GO
10.2.4 Sollwertvorgabe
Code C. 003
- EJ BN N
j l. II II/I///I /I Il II/I /I /I] @[I_I__Lll_l I/I] ll_.ll./l_l //] @
B = $ L B C ‘
B A PN
[/_/_/// ///] l/_/_/// /I] @
J LI_L;I_ B 10 L ‘
_|a]
T %HI/_I,I_II/ U] EJ [/—” I //] [:TJ
PN
PIERZ O = (5P2 7] 7]
I |
AN N
EH_I_I_/. ”] [_I_/_/ /I]@
i C B C ‘
v
[Pl oao

Einschaltverzdgerung
Ausschaltverzégerung
Sensorfunktion invertieren

| = invertiert

Betriebsmodus

0 = Sensor time out nicht aktiv
| = Sensor time out aktiv

E. = Time-out Zeit [sek]

Betriebsmodus

0 = Sollwert Uber Display
| = externer Sollwert 0...+10 V Ein

0 = externer Sollwert 0...+10 V
| = externer 4...20 mA

0=0...10V/0(4)...20 mA
| = Potentiometer

0 = Fillstandsteuerung
| = Umschaltung auf 2. Sollwert

0 = Freigabe
| = Freigabe invertiert

Betriebsmodus

12
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10.2.4 Regelbetrieb
Code C. 008

T B /Y] /) 171177 [:] I 11177 A H
P iL. uuu] BiL qu/] [EH/_L UL/]ENH /u/_/] @ Forderlelstung 0...100 %
|
Vg

e orr

EH/. /L/LLLI]E}{I,:.I _//_u_/] @ Maximalbegrenzung 100...5%
|
v
F 500 F HED Schwingf H
T %ﬂ ‘“]Eﬂ' adlp) chwingfrequenz [Hz]
(] Umschaltung auf Reglerbetrieb

(PJRLE 1) @l,%’i L _/JJ[P] 0= Steuerung (ohne Sensor)
| | = Regelung (mit Sensor)

B @ Regelparameter Proportionalanteil

g ‘ (Kreisverstarkung)
FA 0 Bl/’ 7 ) @ Regelparameter Integralanteil
— (vt ‘ (dampfend bei Schwingneigung des Férderers)
BEL O E}W—_’/—_’_ /[P) Automatische Frequenznachfuhrung
= [w] ‘ 0=Aus
v | = Ein

(4] Suchlauf starten
v
[P] Betriebsmodus

10.2.4.1 Hinweise zum Reglerbetrieb

Fur den Reglerbetrieb ist ein am Schwingforderer montierter Beschleunigungssensor z.B. PAA 01
erforderlich. Die Sensorauswahl ist vom genutzten Frequenzbereich abhangig.

Im Regelbetrieb mit Sensorrickfiihrung werden alle Schwingungen, die der Sensor erfasst, im Re-
gelkreis verarbeitet. Fremdschwingungen, die durch benachbarte Maschinen, durch unsicheren
Stand des Forderers oder durch labile Montage des Beschleunigungssensors ausgelést werden,
koénnen zu fehlerhaftem Regelverhalten fihren. Besonders wahrend des Frequenzsuchlaufs dirfen
keine &uRReren Einflisse auf den Forderer einwirken.

Resonanzfrequenzen: Aufgrund des Aufbaus des Feder-Masse-Systems der Férdergerate kann das
System auf mehreren Schwingfrequenzen in Resonanz gehen. Die zusatzlichen Resonanzpunkte
liegen auf einem Vielfachen der gewollten Frequenz. In kritischen Fallen kann der automatische Fre-
guenzsuchlauf die gewollte Schwingfrequenz dann nicht selbstandig erkennen, hier muss die Fre-
guenz evtl. von Hand eingestellt werden

13
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10.2.4.2 Montage des Beschleunigungssensors

Der Beschleunigungssensor soll die Bewegung und den Beschleunigungswert des Forderers an den
Regelkreis der Steuerung zurtickmelden. Es ist daher sehr wichtig, dass keine zuséatzlichen Neben-
schwingungen, verursacht durch eine ungunstige Montage des Sensors, gemessen werden.

Der Sensor sollte in Schwingrichtung, idealer wei-
se in gleicher Neigung wie die Federn des Forde-

rers auf einem massiven Aufnahmeblock welcher
™ - keine Eigenschwingungen erzeugt, angebracht
T werden.

U

/

Im Regelbetrieb bestimmt die Hohe des Ausgangssignals direkt die maximale
Schwingweite des Forderers.

Bei Rundfdrderern ist eine Montage mdoglichst weit am Aul3en-
durchmesser sinnvoll, damit ein mdglichst grof3er Schwingweg
erfasst wird.

3 41, Durch ein zu kleines Sensorsignal wird der Steuerbereich des
°  Sollwertes stark eingeschrénkt.

S = Schwingweg

Montagepunkt 1 = kleine Schwingweite
Montagepunkt 2 = gro3e Schwingweite

Beispiel Rundftrderer

| Schwingendes Teil

Montageblock 1. kleine Amplitude bei
senkrechter Montage.

Sensor

N 2. grolRere Amplitude bei
Schwingrichtung Montage in gleichem Nei-

gungswinkel wie Federn.

Beispiel Linearforderer

Die Steuerung und der am Foérderer befestigte Sensor bilden einen geschlossenen Regelkreis, wobei das
vom Sensor gelieferte Signal den Steuerbereich des Sollwertes entscheidend beeinflusst. D. h. der Reg-
ler steuert den Forderer so, dass der Istwert (Forderleistung bzw. Schwingintensitat) dem vorgegebenen
Sollwert entspricht (ideal: 100 % Sollwert = 100 % Istwert). Da der Istwert aber férdererabhangig (Fre-
guenz, Beschleunigung, Schwingweite) ist, dartiber hinaus noch abhéngig vom Montageort des Sensors,
muss in der Regel eine Anpassung des Aussteuerbereiches vorgenommen werden.

14
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Die Anpassung erfolgt mit dem Parameter ,P*im Meni ,,C. 008“. Mit dem hier einstellbaren Wert wird das
gemessene Sensorsignal angepasst. In den meisten Féallen muss ein Wert kleiner 100 eingegeben wer-
den, damit der Sollwertsteuerbereich bis 100 % reicht oder doch mdglichst grof? ist.

Ist kein zufriedenstellendes Anpassen mdglich, sollte der Beschleunigungssensor an eine Stelle mit gro-
Berer Schwingweite montiert werden (s. Beispiel Rundférderer).

Wie wichtig ein Anpassen dieses Wertes ist, zeigt sich z.B. im Zeitverhalten des Reglers. Bei schlecht
angepasstem Istwertsignal kann z.B. im Einschaltmoment ein nur sehr langsames Hochlaufen des Férde-
rers die Folge sein.

10.2.4.3 Zusammenhang zwischen Beschleunigung und Schwingweite

Der Sensor misst die Momentanbeschleunigung des Forderers. Es ergibt sich eine sinusférmige Aus-
gangsspannung des Sensors. Die Beschleunigung steigt mit zunehmender Schwingfrequenz. Das Sen-
sorausgangssignal kann also bei hohen Frequenzen und kleiner Schwingweite durchaus gro3er sein als
bei kleinen Frequenzen und gréRerer Schwingweite.

Beschleunigung In die Praxis umgesetzt wobei 497 ~ 500
ergeben sich zum Beispiel:
— wobei w=2p f 1.
a=w's p Schwingfrequenz 50 Hz, Schwingbreite 3 mm
Da in der Praxis die Beschleunigung auf die Erdbeschleunigung 502 X3
bezogen und die Nutzschwingbreite in mm gemessen wird, ergibt = =15¢
sich folgende Faustformel: » 500
oder
2 22 £2 2 2 2 2.
a[g] - 2°pf [HZ] Sh [mm] - f [HZ] Sn[mm] Schwingfrequenz 33 Hz, Schwingbreite 5 mm
981  2x0° 497 ——
, , ) = =10,899g
a[g] = Beschleunigung (bez. Auf Erdbeschleunigung 9,81 m/s?) » 500

Sn[mm] = Nutzschwingbreite

Bei einer Sensorausgangsspannung von 0,3 V/g erzeugt der Sensor bei einer Spitzenbeschleunigung
von 15 g (Beispiel 1) eine Spitzenspannung von 4,5 V, was einem Effektivwert von 3,18 V entspricht.

Beispiel 1: =>159g=>4,5V => 3,18 Veff.
Beispiel 2: =>11g=> 3,3V =>2,33 Veff.

Durch die stark unterschiedlichen Beschleunigungswerte der verschiedenen Forderer ergeben sich also
u. U. grof3e Unterschiede in den Rickfuhrsignalen, die eine Anpassung der Steuerung an den Maxi-
mumwert erforderlich machen.

10.2.4.4 Inbetriebnahme der Steuerung im Regelmodus

Steuerung anschlieRen
Sensor montieren und anschliel3en

10.2.4.5 Resonanzfrequenz ermitteln

Manuelle Einstellung der Schwingfrequenz

Das Einstellen der Ausgangsfrequenz muss unbedingt bei kleiner Sollwertvorgabe erfolgen, da sich bei
Treffen der Resonanzfrequenz schon bei wenig Ausgangsspannung eine grol3e Schwingweite einstellen
kann. Um die Resonanzfrequenz zu ermitteln, muss ein analoges Zeiger-Effektivwert-Strommessgerat
(Dreheisen Messgerat) in die Ausgangsleitung geschaltet werden. Die Resonanzfrequenz ist bei ma-
ximaler Schwingamplitude und minimalem Ausgangsstrom erreicht.
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Automatische Frequenzsuche

Sollwert auf Null setzen.

Regelmodus einschalten (Ment C 008, Parameter ACC = | setzen.)

Mit Starten des Frequenzsuchlaufs (Ment C 008, Parameter ,A.F.S* einstellen und mit Pfeiltaste
starten) wird die optimale Schwingfrequenz des Forderers automatisch ermittelt. Ist die Resonanzfre-
guenz gefunden, schaltet die Steuerung wieder auf den zuvor eingestellten Sollwert zurtick (0).

10.2.4.6 Regler optimieren

Steuerbereich einstellen:

1. Im Meni C. 096 den Parameter ,P.“ (Maximalbegrenzung) auf 10 setzten.

2. Sollwert ,A." auf 100 % stellen.

3. Begrenzung ,P.“ von 10% an erhdhen, bis maximale Forderleistung erreicht ist.

Jetzt kann der volle Sollwertsteuerbereich von 0...100 % genutzt werden.

Regelkreis optimieren: Bei pumpendem Forderer oder ungentigender Nachregelung bei Last-
wechseln.

Das Zeitverhalten des Regelkreises kann im Meni C 008 mit den Parametern ,,P.A.“ (Proportional-Anteil
bzw. Kreisverstarkung) und ,I.A." (Integral-Anteil) beeinflusst bzw. an das Zeitverhalten der Férderein-
richtung angepasst werden.

Forderleistung schwingt.
Im Menu C 008 Parameter ,,P.A.“ verkleinern, bis die Schwingneigung nachlasst.
Parameter ,|.A.“ sollte mdglichst auf , 100" stehen.

10.2.4.7 Displayanzeigen

Maximale Ausgangsleistung der Steuerung ist erreicht.
/] 1 | Dasvom Sensor zuriickgelieferte Signal (Beschleunigung) ist zu klein in bezug
~|/ /| | aufden eingestellten Sollwert.
— Parameter ,P*im Menii C 096C oder 008 verkleinern.

/ ! /// /l Das vom Sensor zurtickgelieferte Signal (Beschleunigung) ist zu grol3.
L
L o
Wechselnde Anzeige:
Der Regler schwingt stark.
/ 717 Parameter ,P.A.“ im Meni C 008 zurtickstellen.
I/

16
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10.2.1.1 aktuellen Strom und Frequenz anzeigen

Code C. 040

. FA5][P]  Aktueller Strom (nur Anzeige n %)

P
i v (1% entspricht 0,06 A)

[? . 505][P] Aktuelle Frequenz (nur Anzeige)
7]

S PN [S—

ll_. i/ L. 1T
@[ ’“/”]E}[’ /IIlI]
1000 Betriebsmodus

10.2.5 Speichern der eingestellten Parameter (Anwender)

Code C. 143

/5!, F|[p] Parameternummer 0...3 wéhlen

)
_BU_L ‘
4]
A

5AFE J[P] Parametersatz speichern

Betriebsmodus

10.2.6 Zurtickladen der werkseitigen (Grundeinstellung) oder Anwender-Einstellungen

Code C. 210
- ___B_ = I o0 [:J/____ iti i ¥
PlL 000 B[L 2 aelFA, ]B (5AFE ][P]  Werkseitige Einstellungen zuriickladen
|
i v N
@[/J”_—L/ /7]8[1/5/. _—7]@ Parameternummer 0...3 wahlen
LR Anwender-Pararmet
I OO COCLC nwenaer-rarameter
%HL = ]B 5acE e zuriickladen
v
P Betriebsmodus

10.2.7 Parametriermenis ausblenden

Code C. 117

[HdE /_7]@[/—/,_—,.'/_‘. /J[P] 1=Menis unsichtbar

T Betriebsmodus

17



Bedienungsanleitung SFA 06/...-2

11.0 Fehlermeldungen

Fehlermeldungen werden als Kirzel im Wechsel blinkend mit ,ERROR" dargestellt

Uberlastbegrenzung
Ausgangsleitung tberschritten z.B. Falsche Frequenzeinstel-
lung, zu groRer Magnetluftspalt.

Kurzschlussabschaltung
Defekter Magnet, Erdschluss, defektes Kabel.

Uberspannung
Zu hohe Netzspannung oder Riickspeisung aus Magnet bei
niedrigen Frequenzen.

Spitzenstrombegrenzung
Zu niedrige Frequenzeinstellung fur verwendetem Magnet oder
zu schnelle Frequenzanderung bei der Einstellung.

Sensorfehler (Nur wenn Regelbetrieb angewahit)
Beschleunigungssensor fehlt oder defekt.

Sensor Time-Out
Bei Zeitliberschreitung der Sensor-time-out Funktion.

Zum Reset der Error-Meldung ist wie folgt vorzugehen:

1. Menupunkt C009 wéhlen und die I—:I -Taste dricken.
2. Jetzt erscheint die Meldung ,Clr. ...“. Durch Driicken der |_—|

crorl | 0L |
Cr O LI
“rorl | OC |
Cr O LI
/______H i ]
i LI
'C____Hﬂcgr]
Cr O I
rrorl (CC |
Cr O / L.
Crorl | 56
Lr i [

-Taste wird die Fehlermeldung quittiert.
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12.0 Anschluss Gehauseausfiihrung

interner Anschluss 6 A Gerate

3 >
~ in — ww
+ + <C Z2 240 o
123456 7 89| [31323334 21 22 23 24 25 26 27 28 29
ooV |V
LV YLY
‘ ‘ Als|E
alH =
=4 2 N
oo+ O +
? ) :
= 3
o § 10k % S
Z o ' =~
a o ‘ g
: Magnet | ! E4
> = | | i
S 2 [
- c
g
3V bt
500R
<
g +
o
«
<
Bei Anschluss eines Potentiometers muss in Menl ,,C 003" Parameter ,POT". = | gesetzt werden.

Zur Einhaltung der EMV-Vorschriften muss ein abgeschirmtes Ausgangskabel zum Fdrderer verwendet
werden.
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13.0 Maf3bild

Gehdauseausfihrung

A- 90 mm
B - 186 mm

205

193
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A 1.0 Anhang Service

ACHTUNG !

Die Einstellungen in dem hier beschriebenen Service Meni sind nur von fachlich geschultem Per-
sonal durchzufiihren, da mit diesen Einstellungen die Funktion und Grenzwerte der Fordergerate
beeinflusst werden.

Es bleibt dem Lieferanten der Anlage Uberlassen, diese Informationen weiterzugeben oder seinem
Servicepersonal vorzubehalten.

Das Service Men ist nicht direkt aus der normalen Menistruktur zu erreichen, sondern muss mit
einem zuséatzlichen Schlisselcode freigeschaltet werden:

A 1.1 Service Menl

Die kritischen Parameter Ausgangsstromgrenze und der fir den Anwender einstellbare Schwingfre-
guenzbereich sind in einem erweiterten Service-Meniu zusammengefasst. Dieses Mend ist nicht direkt in
der normalen Menustruktur zu erreichen, sondern muss mit einer zusatzlichen Code-Nummer frei ge-
schaltet werden. Ungewollte Veranderungen dieser sensiblen Parameter kbnnen so verhindert werden.

Stromgrenze - Schutz der Magnete vor Uberlast.

Mit der Ausgangsstromgrenze wird der Maximalstrom eingestellt, den die eingesetzten Magnete
zulassen.

Frequenzgrenzen - Schutz vor Systemverstimmung.

Der Schwingfrequenzbereich legt den fur den Anwender einstellbaren Frequenzbereich fest.
Ausgangsspannungslimit 110 V

Die Ausgangsspannungsbegrenzung ermoglicht Magnete mit 110 V Betriebsspannung auch am
230 V Netz zu betreiben.

Parameter: Anzeige |Werkseitige | Zugriffs-
Grundein- code:
stellung:

Servicemenu freigeben 0/l En.C: 0 127
Stromgrenze einstellen 0...100 % I 100 040
Untere Frequenzgrenze einstellen 5..150Hz | F.L. 35 040
Obere Frequenzgrenze einstellen 6..150 Hz | F.H. 140 040
Ausgangsspannungsbegrenzung 110 V 0/1 P.Li. 0 040
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A 1.2 Frequenzeinstellbereich

Das Steuergerat Uberdeckt einen maximalen Frequenzbereich von 5...150 Hz. Durch eine einstellbare
untere und obere Frequenzgrenze kann der durch den Anwender nutzbare Frequenzbereich (Parameter
.F*) auf einen Bereich von maximal 1.4 eingestellt werden.

Insbesondere im Regelbetrieb kommt diesem nutzbaren Frequenzbereich aus Griinden der sicheren
Erkennung des Messwertes des Beschleunigungssensors grof3e Bedeutung zu. Im automatischen Fre-
guenzsuchlauf ist maximal ein Frequenzverhaltnis von 1:4 mdglich. Mit den Frequenzgrenzen ,F:L:“ (un-
tere Frequenzgrenze) und F.H. (obere Frequenzgrenze) wird der Bereich eingegrenzt. Eine engere Ein-
stellung der Grenzen als 1:4 ist méglich und auch sinnvoll, da hiermit sichergestellt wird, das keine zu
groRe Abweichung von der Systemfrequenz durch den Anwender eingestellt werden kann.

Der Bereich der automatischen Frequenznachfiihrung ,AFC* wird hiermit gleichermalRen einge-
schrankt.

Als praktikable Einstellung kann eine Begrenzung auf +/- 20 % von der Resonanzfrequenz gewahlt
werden.

moglicher Frequenzbereich F.L. F.H.

Parameter "F.L." und "F.H." — —

Menl "C 040" —>
5Hz 150 Hz

?

nutzbarer Frequenzbereich - max.1:4 .

L) >l

Parameter "F"
Meni "C 008", "C 096", C "020"

1. Schritt: unteren Grenzwert einstellen.
2. Schritt: oberen Grenzwert einstellen.

A 1.3 Strombegrenzung

Mit der Strombegrenzung wird der maximale Ausgangsstrom der Steuerung auf den zuldssigen Magnet-
strom |y begrenzt. Die Strombegrenzung Iyax wird mit dem Parameter ,|I“ eingestellt. Die Einstellung im
Display erfolgt in Prozent vom Geratenennstrom Iy (100 % entspricht dem Geratenennstrom).

l,, X100

MAX: I
N

Zum Schutz der Magnete muss die Stromgrenze auf den zulassigen Strom des (der) Magneten (Magne-
te) Iy eingestellt werden.

Sind mehrere Magnete in einem Forderer parallel geschaltet, ist der Magnetstrom I, die Summe aller
Einzelstrome.
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Servicemodus freischalten

Ist der Servicemodus freigeschaltet, kann das eigentliche Service Meni eingestellt werden:

Code 127
B D e PN .
Pl LI’L/’L/’]B[L. 127 [P]IERS /‘/IE}[L_'_"/:‘ [P} 0= Servicemodus Aus
i ‘ \ | = Servicemodus Ein
P = /000 Servicemodus

Nach eingeschaltetem Servicemodus ist das normale Servicemenl um die Einsteliméglichkeiten Aus-
gangsstrom und Frequenzgrenzen erweitert.

Servicemeni

Code 040

B ] [P Ausgangsspannungs-
— — begrenzung 100 V

Aktuelle Frequenz (nur Anzeige)

¢_1

V'S
PJL /_7/_7/_7]@[[. 740 (P),. 3E5)[P] Aktueller Strom (nur Anzeige)

L ! 1177 B 1 Ininini H
PlL. /L/LLL,]B[/. 540) @ Stromgrenze in % von Imax.
SR

= (PI[EL F5)lEL 30)[P] Untere Frequenzgrenze

= ‘
S A~
(P)lEH /c’b’]@[kh’ 50) @ Obere Frequenzgrenze
i v [a
l? ]
[? [P]
P

UL Betriebsmodus

Nach beenden der Einstellungen muss der Servicemodus wieder abgeschaltet werden!
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